Polinomios en R[x] - Funcién Polindbmica

. Indicar cuales de las siguientes expresiones sSmopuos:
a) A(X) :%x3 ~6x++/3
b) B(x) = X —6x°

c)C(x) =2x% +x+1
d)D(x)=2"+x+3

. Determinar el grado y el término independienteodesiguientes polinomios:

a) P(x)=x>—-2x+1

b) Q(x) = x+3x®+2x* - X - 4
c) M(x) =(3x-2Y

d) N(X) = (3x—2).(x + 5)

e) S(x) = (3x—2).(x+ 5)x°

f) T(X) = 6(x+ 2)°.(+ 5).— 1

. Hallar en cada caso el cociente y el resto de :R{XX).

a. P(X)=3x-x"+5x—-4 Q(X)=x"-3x+2
P(x)=12x+6x—-5 Q(X)=4x*+3
P(X)=x*+2x*-3x+5 Q(X)=3x"+x

P(X) =2X° +4x*+ 7x+ 3 Q(X) =2x*+Xx+3

P(x) =12x% - 2&* — 1%+ 3¢ Q(X) =6x*+Xx—8
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. Hallar en cada caso el cociente y el resto de :R{XX).
a. P(X)=x*+5x*-2x+1 Q(X)=x-3

b. P(x)=x*-2 Q(x)=x+1

c. P(X)=3x°+7x*+6x-1 Q(X)=x+2

. En una division de polinomios, el divisor e®(x)=2x*+x*+3x, el cociente
C(x) =2x*+x-1Yy el restoR(x) = 3x— 4. Determinar el polinomio dividendo.

. Sielresto de la divisi6x' +3x? +mx+ p) :(x*+x-2) es 4x.
Hallar el valor dem + p.

. Determinar a y b, sabiendo que si se divif) =2x*+ax+b por Q(x)=x-2, da por
cocienteC(x) =2x-1, y como resto 0.

. Demostrar el siguiente Teorema:



TEOREMA DEL RESTO: “Sea P, un polinomio de grado magor o igual a uno, el
resto{ P(x) : (x-a)} = P(a)”

9. Analizar en cada caso, si el polinomio P es dilagior el polinomio Q.

a. P(x)=2x"+x*-2x-1  Q(x)=x+1
b. P(X)=x*-2x>+5 Q(x) =x-35

10.Hallar addR, de modo tal que el polinomid (x)=-2x*+3x+14 sea divisible por
U(x)=x-a.

11.Hallar aOR, de modo tal que al dividiP(x) =2x>+4x*- 2x+a por Q(x)=x-3, se
obtenga 10 como resto.

12. Sabiendo que el polinomiB(x) = ax® — 2x* + bx + 2 es divisible por el polinomio (x1) y
que el resto de dividir P por {2) es 24, hallar ay b.

13.Si el resto de dividir el polinomid (x) = ax® +bx*> +cx— &or (x+ 3) es 6, determine, el
resto de dividir f(x) por (x — 3).

14.Demostrar el siguiente teorema:

TEOREMA DEL FACTOR: “c es raiz del polinomio P si y s6lo si x — ¢ es un factor de R”

15.En cada caso, encontrar, si es posible, un polmapne verifique las condiciones dadas:
a. P esdegrado 3y susraicesson: -1,2vy 3.
b. Q es de grado 3, sus raices son: -1,2y 3y £{Q@.
c. Lasraicesde Rson: 1;2y 3, sugrado eRq1)=4.
d. Tenga grado minimo y sus raices sean: 0y 2.

16.Dado el polinomioP(x) = x*(x+3) (x+5), se pide:
a. Escribir cuatro polinomios de grado 2 que dividdh a

b. Decidir si el polinomiox® - 25 divide a P.
c. Escribir todos los polinomios monicos de grado 8 dividen a P.
d.

Decidir si el polinomiox® +3x divide a P.

17.Proponer dos polinomios monicos diferentes, de@Bduya Unica raiz real sea -5.

18. Decidir si el polinomiox® +5x* - x—-5 cumple con las condiciones del ejercicio anterior.



19.SeaP(x) = x*-7x-6

a. Determinar si x +1 y x+2 son factoreskile

b. Justifique la posibilidad de escribir al polinondale la forma
P(x) =(x+1)(x+2) Q(x). ¢ De qué grado es el polinomio Q? Hallar Q.
Hallar todas las raices e

Escribir la expresion factorizada de P y dar sicega
e. Describa dos procedimientos diferentes que permutiiicar si el polinomio

x> —2x -3 divide a P.

oo

20.SeaP(x) =2x® - 14x— 12
a. Determinar si x +1 es un factor Be
b. Justifiqgue la posibilidad de escribir al polinonieen la forma
P(x) =(x+1) M (x). ¢ De qué grado es el polinomio M? Hallar M.
Hallar todas las raices ¢
Escribir la expresion factorizada Be
e. ¢El polinomioQ(x) = 2x* — 4x — 6, divide aP?
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21.SeaP(x) = x*+x*-11x*+x-12

a. Demuestre que el polinomixf +1 es un factor de P.

b. Hallar todas las raices realesRie

c. Escribir dos polinomios moénicos de grado 3, quéddiv a P.

d. ¢Existe un polinomio de grado 3, que divida a enga dos raices reales.

22.Encontrar en cada caso dos polinomios que cumptaritaneamente:
a. Grado 3; -4 eslaunicaraizreal; el restiadirlo por x-1es 2.

b. Grado 4; modnico; las raices son 0y -1;reslo de dividirlo porx’ no es 0.

23.Dar la expresion del polinomio P ménico de gradouya Unica raiz es 1, el resto de
dividirlo por (x—l)2 noesOy P(2)=9

24.Escribir los siguientes polinomios como productg@dinomios primos.
a) X*+x-2
b) —-3x*+6x+ 45
c) =x° +1—Ox—5
3
d) x*+3x°+2x
e) x'+x*-6x°
f) x*-4

g) 3x°-



h) 1x“+gx2
2 4
) 3x*-5x*-2°
i) 8x'-2x*
k) 3x*+9x°
) x*+1
m) x*-8
n) x*-x
0) (X¥*-4)(x*+1)
p) X+x°-4x-4
q x'-x*+8x-8
N =3x*-3+12°+ 1X
s) x'-13x*+36
) x'-5x*+4
u) 2x* +14x> +24
v) x*-7x*-8
w) 4x* -3x® -12x* + 9x
9

X) 4 x2 252
4 4

y) x> +3x*—4x
zZ) O(X)=x3+x? —Zx+—1, siendo O(lj =0.
4 2 2
aa) Q(x) = x*+2x>-3x*—4x+ 4; -2y 1 son raices dg
bb) M (X) =3x® - x* - 9x+ 3; siendox—:—l3 un factor deM.

cc) T(x) =3x° - x*+6x3— 2?+ X—-1, Tes divisible porx* +1

25.Enunciar el Teorema de Gauss.

26.Dado el polinomio:P(x) :%x3 +2x° —%x+ 3 ¢ Se puede aplicar el teorema de Gauss?

Aplicar el teorema de Gauss al siguiente polinorix) = x* —5x° + 6 y sacar conclusiones.
27.Factorizar los siguientes polinomios:

A(X) = x> - 2x*-5x+ 6

B(X) =2x> - 9x*+ 7x+ 6

C(x) =x*—3x>—12x*+ 5X— 4¢
D(x) =3x* - 20x* + 27— 1(
|(X) =2x"+x*-8x*—x+6

28.Hallar el conjunto de positividad de las siguieritegiones polindbmicas:



h:RO O R/h(X)=-2.(x— 2Y.(x+ 5)
m:R 0 3 R/m(x) =3(x-1) .(x+ 3f (x+ 2’
g:ROOR/g(X)=2x>+x*-13X+ 6
f:ROG-R/F(X)=x"-6x>+1X*- 1X+ 4

29.Hallar xOR/ h(x).g(x) >0, siendoh y g las funciones definidas en el ejercicio anterior.

30.Hallar, en cada caso, las coordenadas de los pdatimerseccion de los graficos de las
funciones:

a) RODR/j(X)=-x3+2x*+6 P:ROML R/ p(X)=-2x-x*+9x+1
b) j:RO B»R/j(x):3x3+6x2—:—23 p:RO E-I»]R/p(x):x3+%x

31.Hallar el conjunto solucién de la siguientes in@ores (Sugerencia: Construya un grafico
aproximado de los polinomios que aparecen en ehbme izquierdo de la desigualdad)

a) (x+2) .(x—%) X<0

b) -3(x-1"(x-2) [x+ 3 x=C
c) 2X°+9<1&+x°

d) —2x'-x*+3x*>0

e) X+2x<3x°+6

32.Proponer la expresion de una funcion polinéniicde grado 3, con las mismas raices de
P:R - R/P(X)=x"-x*+8x-8 y C (B)=(L+w).

33.Hallar la expresiéon de la funcién polinébmiéa que cumple las siguientes condiciones
simultaneamente:

resto(P(x):(x+2))=0 C* (P){ 1,30( 3t) resto(P X )x)=- 2 gr A 3
34.Sean los polinomio¥ (x) = x> +4x*+4x®> y Q(x) =x* —2x*+4x*- 6x*+ X, se pide:

a) Expresar los polinomioky Q como producto de polinomios primos, sabiendolgas
una raiz doble d@.

b) Proponer un polinomio ménico J de grado 3, divis®, cuya Unica raiz real sea 0.

c) Dar la expresion factorizada de un polinomio M, geefique simultaneamente las
siguientes condiciones:
i. C'(M)=C"(Q) ii.C"(M)=C7(T) iii. El grado de multiplicidad de las raices de
Mesmenora3. iv.gM)=7



35.Dar la expresion de un polinomio primo divisor Bgx) = x® —x*+2x-2 y
S(x) = x* - 2x* - 8 simultaneamente.

36. Escribir la expresion de tres funciones polinémig@dnicas de grado 4, cuyo conjunto de
positividad seaC*(N) =R {3} .

37.Escribir la expresion de una funcibrpolindmica ménica que cumpla simultdneamente:

or(f)=4 iC*(f)=R-{-4 iiiy f(0)=32

38. Hallar la funcion polindmica?(x) = L(x).C(x) si se sabe:
» L: funcién lineal, cuyo grafico forma en el con leges coordenados en el segundo
cuadrante un triangulo de éarea 1.
* C: funcidn polinébmica de grado 2.
« C'(P)={-134
« V. OL (V,: vértice de la parabola C)

RESPUESTAS

1.a) Si b) No c) No d) No

3. a) cociente3x+ 8 resto:23x— 20 b) cociente3x resto:-3x-5 c) cociente%x+g

resto: —%2x+5 d) cociente:x+g resto:gx—g e) cociente 2x — 5 resto: 8x - 1

4. a) cociente:x’ +8x+22 resto: 67 b) cocientex’?—x*+x-1 resto: - 1 ¢) cociente:
3x° +x+4 resto: -9

6. 0

7.a=5 b=2

9. a) P es divisible por Q (el resto es 0) bprsdivisible por Q. (el resto es 20)

10.a =-20 a=7/2

11.a=-74
12. a=5b=-5
13. -22

15. bO(X) = = (x +1)(x - 2)(x - 3) d) Q(x) = x? - 2x
3

19. a) x+1 es un factor de P @J(P) ={- 2-13} d) P(x) =2(x+2)(x+1)(x-3) e) Q divide
aP.
23. P(x) = (x~1)(x* +5)



26 a) (x—1)(x+2) b) -3(x+3)(x-5) c)g(x—l)(x+ 3) d) x(x+1)(x+2) e) x*(x—2)(x+3)
f (x-2)(x+2) g) 3(x—%j(x+%j h)%xz(x%%j ) 3x2(x—2)(x+:—13j b
8x{x—%}[x+%} K) 3x2(x2+3) )} (x+1)(x2—x+1) m) (x—2)(x2+2x+ 4)n)

x(x—l)(x2+x+1)o) (x=2)(x+ 2)(x+:|)(x2—x+]) p) (x+1)(x-2)(x+2)
q) (x-1)(x+ 2)(x2— 2x+4) r =3x(x+1)(x=2)(x+ 2 s) (x=3)(x+3)(x=2)(x+ 2 1)
(x=1)(x+1)(x-2)(x+ 2 u) 2(x2+4)(x2+3) V) (x—2)(x+1)(x2+ 2X + 4)(x2—x+ ]) w)

4x[x—§j(x—\/§)(x+\/§)x) (x+1)(x—gj(x+gjy) x(x=1)(x+4) z)

4
O(x):(x—%jz(x+2)aa)Q(x):(x—l)z(x+ 2)* bb) M(x):S(x—%j(x—x/é)(Xh/é) cc)
T(x):\?.(x—éj(xﬂl)2

27. A(X) =(x+2)(x-1)(x-3 B(x):Z(x+%j(x—2)(x—3) C(x) =(x+4)(x-3)(x-2)°

D(x)=3(x-§j(x-5)(x-1) I(x)=2(x—gj(x+2)(x+1)(x—])

28. C*(h)=(-w,-5) C*(m)=(-c0;-3)0(-3-2 O( L) C*(g):(—B;%jD(Z&oo)
C*'(f)=R-{1,2

29. s=(—5;—3)m(%;2j

0.a)(-s18) (19 0)3:3] (53] (-5

31. a)s:(—oo;—z]m[o;ﬂ b) S=(-e0:-3]0[02] c)S=(—oo;—3]DB;3} d)

S:(—g;OjD(O;]) e) S=(-w3]
32.B:R - R/B(x)=a(x+2)"(x-1), alR
33. P(X) =%3(x—1)(x+ 2)° (x-93°

34.a)T(x) =x3(x+2) Q(x) = (x2 +3)(x—1)2 b) J(x)=x(x* +3)
35. x*+2

37. f(x):(x2+2)(x+4)2

38. P(x)=-72(x+1)(x-J(x- 4



